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Zdjecie z albumu Wtadystawy z jej ojcem wsrod cztonkéw Towarzystwa Gimnastycznego
“‘Sokot” w Silnej (Poznanskie) we wczesnych latach 1920-tych.

Wprowadzenie

Ciotka mojej zony, Wiadystawa, zawsze trzymata rodzinne albumy gotowe do podrézy. W
czasie Il wojny $Swiatowej, kiedy rodzina zostata wydalona z mieszkania w todzi i podczas
dalszej przymusowej migracji, albumy zawsze podrézowaty razem z nig w plecaku. W ten
sposob albumy przetrwaty i mozemy teraz cieszyc¢ sie rodzinnymi zdjeciami do kilku pokolen
wstecz. Trwato$¢ czarno-biatej fotografii i dobrej jakosci, bezkwasowy papier, na ktérym zostaty
wydrukowane, pomogty zachowag stuletnie odbitki.

Kolorowe zdjecia sprzed 20 lub 30 lat nie byty takie trwate. Barwniki organiczne szybko
zanikajg, niektore zdjecia tracg wiekszos¢ koloréw. Pracujemy nad ich digitalizacja, probujac
cyfrowo przywrocié kolory, zamieniajac je na cyfrowe.

Oczywiscie tworzenie kopii cyfrowych starych albuméw ma réwniez inny cel, oprocz
zachowania. Rodzina jest rozproszona po catym Swiecie. Bracia i siostry, ktérzy mieszkali lub
pracowali w r6znych regionach rozbiorowych Polski przed 1918 rokiem, trafili do r6znych
krajow; niektérzy powrdcili do odrodzonej Polski, niektorzy osiedlili sie w Niemczech, Francji, w
USA, Wielkiej Brytanii i innych krajach. Pojedynczy album to dzi$ za mato, ale elektroniczna
wersja cyfrowa moze by¢ oglgdana przez wielu.

Co prowadzi nas do pytania: jak stworzy¢ trwaty, dtugowieczny album elektroniczny?

Okoto 15 lat temu zainstalowaliSmy internetowy program otwartego oprogramowania, Gallery2,
ktory zawierat wszystko co niezbedne do zbudowania kolekcji albumoéw online. Uzywali$my
programu Picasa do porzadkowania i opisywania zdjeé. Dzis Gallery2 i Picasa juz nie istniejg
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(lub nie sg obstugiwane, co oznacza prawie to samo). Ponizej opiszemy nasze starania o
odbudowe albuméw tak, aby mogty przetrwaé przynajmniej przez jedno pokolenie (lub,
powiedzmy, 25 lat).

Jak mozemy przewidzieC przyszto$¢, nawet na 25 lat, w szybko zmieniajgcym sie krajobrazie
cyfrowego $wiata? Jednym z czynnikéw, ktdéry pomoze (i poprowadzi nas), jest silny
konserwatyzm programistéw lub budowniczych skomputeryzowanych systeméw. Wezmy na
przyktad Unicode, uniwersalny alfabet lub mechanizm do reprezentowania znakéw stowa
pisanego w prawie wszystkich jezykach uzywanych dzisiaj. Bedziemy o tym pisac dalej,
poniewaz bez Unicode nie mozna naprawde opisywac zdje¢, na przyktad reportazu z podrozy z
todzi do Czestochowy do Hajdubdszérmény do Skofja Loka do Besangon do Logrofio. Unicode
ma okoto 25 lat, ale nie byt pierwszym kodowaniem liter, wczes$niej w komputerach dominowat
kod ASCII alfabetu tacinskiego. Obecnie wiele programoéw i systeméw, nawet zbudowanych
catkiem niedawno, nadal nie zapewnia obstugi standardu Unicode. Podobny konserwatyzm
wptywa na formaty zapisu zdjeé (grafika rastrowa). Niektére formaty, takie jak TIFF i JPEG,
ktore wprowadzono 30 lat temu staty sie bardzo popularne. Nowe standardy, takie jak JP2,
ktére pod pewnymi wzgledami sg lepsze, przyjmujg sie z duzymi trudnosciami.

Cele projektu

Jakie sg cele projektu? Zaczynamy od zbioru fotografii w formie cyfrowej. Moga to by¢
zeskanowane fotografie lub zdjecia powstate od razu w formie cyfrowej (born-digital). Obrazy sg
uporzadkowane w albumy lub kolekcje, by¢é moze skomponowane na podstawie oryginalnych,
oprawionych albuméw lub utworzone od poczatku. Mamy rowniez metadane: opisy fotografii,
osoby, miejsca, daty itp., powigzane z poszczegdlnymi zdjeciami, a takze z albumami lub
kolekcjami. Czasem zapisana jest historia albumu i inne wydarzenia zwigzane z tymi zdjeciami.

Celem projektu jest zbadanie i udokumentowanie metodologii zachowania zdje¢, skanéw
zorganizowanych w opisane albumy tak, by mozna byto je otworzy¢ i pokazaé w przysztych
technologiach online. Chcemy zachowac obrazy i metadane dla przysztych pokolen, nie dla
ulotnego, jednorazowego ogladania (do osiggniecia dzis w mediach spotecznosciowych)

Poza zakresem tego projektu jest konserwacja oprawionych papierowych albuméw i
oryginalnych fotografii, skanowanie i przechowywanie kopii cyfrowych. Tematy te majg mniej
lub bardziej obszerng literature, chociaz niektore konkretne tematy moga by¢ prezentowane na
tym blogu pézniej.

Przenosnos¢ i trwalosc¢
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Pierwszg cecha, wazng w tym projekcie, jest przenosnos$¢. Czym jest przenosnos¢? Najproscie;
jest to mozliwos¢ zabrania albumu, przeniesienia go i udostepniania w innym miejscu, w innym
punkcie w czasie, w innym $rodowisku. Album cioci Wtadystawy jest przyktadem przeno$nego
obiektu. Mozna go byto nosi¢ w plecaku i zawsze byt dostepny do ogladania bez specjalnego
sprzetu ani oprogramowania (by¢ moze za wyjatkiem okularéw).

Czy mozemy osiggna¢ przenosnosc, takg jak dla papierowych albuméw, w przypadku
cyfrowych zestawdw danych? tatwiej jest, jesli istnieje powszechnie akceptowany standard
przechowywania metadanych. Dane mozna wyeksportowac za pomocg takiego standardu, a
nastepnie ponownie zaimportowaé do innego systemu (w innym czasie, przy uzyciu innego
komputera, innego systemu operacyjnego itp.). W genealogii dane mozna spakowaé do
struktury GEDCOM, biblioteki majg swoje standardy MARC, a pomoce archiwalne moga by¢
przechowywane w formacie EAD. W efekcie mozemy zapisa¢ wszystkie skrupulatnie zbierane
dane katalogowe, przenies$¢ je do kieszonkowego urzgdzenia magazynujgcego, a poézniej
ponownie zatadowac do innego systemu komputerowego, aby mozna byto go natychmiast
wykorzystac.

Nie ma takiego standardu dla aloumow ze zdjeciami (jak dotad). Oprogramowanie Gallery2,
ktére wykorzystaliSmy, miato funkcje importowania (z Picasy), ale nie funkcje eksportu.
Popularne i aktywnie rozwijane systemy albumow internetowych, takie jak Piwigo czy
Silvermine, mogg importowac dane, ale nie majg mozliwosci eksportu. Aby osiggnaé
przeno$nosc¢, bedziemy musieli sami zbudowac taki system.

Przenosnosc to tylko jedna z kilku waznych funkcji; aloumy papierowe sg przenosne, ale ich
trwatos¢ nie jest rewelacyjna. Albumy moich wujkéw sptonety w czasie wojny w ich
warszawskim mieszkaniu, podczas ich nieobecnosci. O trwatosci zapisdéw cyfrowych bedziemy
pisac dale;.

Whioski wyciagniete z pierwszej edycji albumu elektronicznego

Pietnascie lat temu Picasa byta bardzo popularnym oprogramowaniem do organizowania zdjeé
na komputerze, a po jej kupieniu przez Google uzyskata wiele ulepszen. Miata wiele prostych i
bardziej wyrafinowanych narzedzi do edycji, od przycinania i prostowania zdje¢, do korekg;ji
koloréw i wiele innych. W Picasie oryginaty pozostawaty w nienaruszonym stanie, mozna byto
tworzy¢ nieograniczong liczbe albuméw (nawet z naktadajaca sie zawartoscia), eksportowaé
zdjecia je w r6znych rozmiarach i formatach. Miat opisy, tagowanie, geotagowanie i
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rozpoznawanie twarzy.

Gallery (p6zniej Gallery 2 i Gallery 3) pojawita sie wtedy jako dobre rozwigzanie do budowy
albuméw online. Gallery akceptowato eksport z Picasy, w tym sekwencje obrazéw, podpisy i
same zdjecia. Program mozna tatwo tatwo zainstalowac na standardowej stronie internetowej i
nie wymagat wiele pracy przy jego utrzymaniu. Jak sie pozniej okazato, modernizacja byta
ztozonym procesem, ale mogliSmy robi¢ to bardzo rzadko. Funkcjonalnos¢ byta do$¢ bogata,
wigczajac w to hierarchie alouméw w albumach, komentarze uzytkownikéw, wielojezyczne
podpisy, dodawanie i obstuge uzytkownikdéw i wiele innych. Zbudowali§my dwie strony
internetowe, jedng z biezacymi zdjeciami, a druga ze zdigitalizowanymi starymi albumami
rodzinnymi, publikujac je wérdéd znajomych i rodziny.

Gdyby $rodowisko komputerowo-internetowe byto statyczne i niezmienne, rozwigzanie to
dziatatoby idealnie. Jednak $wiat komputerowy jest przeciwienstwem stabilnosci.
Oprogramowanie strony internetowej musi by¢ czesto aktualizowane, hakerzy nieustannie
odkrywajg nowe "dziury", ktére muszg by¢ zatykane, a projektanci, starajac sie nadgzyc za
duchem czasu, dodajg nowe funkcje i ulepszenia. W czerwcu 2014 r. twércy Gallery2 umiescili
projekt w "hibernacji". W marcu 2016 roku Google ogtosit, ze nie bedzie dtuzej rozwija¢ ani
dystrybuowac Picasy. Lokalne funkcje programu Picasa nadal miaty dziataé, ale integracja z
ustugami Google stopniowo przestawaty istnie¢. Innymi stowy, nadszedt czas, aby pdj$c¢ dale;.

Przed wymuszong likwidacjg alboumow internetowych w Gallery, pobraliSmy i zapisaliSmy
obrazy, a takze tabele bazy danych. Nastepnym krokiem byto przyjrzenie sie systemom, jakie
istniejg dzisiaj, i zadanie pytania, co ma szanse przetrwac.

Dyskusja

Pierwszym pomystem byto przeniesienie albumoéw do nowszego systemu opartego na
Internecie. SprawdziliSmy najpopularniejsze internetowe systemy albumow fotograficznych,
takie jak wymienione Piwigo i Silvermine oraz zainstalowaliSmy Piwigo, aby przetestowaé jego
funkcje. Piwigo to znacznie bardziej nowoczesne oprogramowanie z funkcjami podobnymi do
Gallery2. Posiada albumy, obstuge uzytkownikdéw, pozwala na zapis dat bez ograniczen, ma
przyjemny interfejs uzytkownika. Moze réwniez importowac cate albumy z kilku wspétczesnych
programdw do organizacji zdje¢ pracujgcych na komputerach stacjonarnych, takich jak
komercyjny Lightroom lub program otwartego oprogramowania digiKam
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Przeno$nos¢ jednak nadal stanowi problem. Zaden z przegladanych systeméw nie posiada
mechanizmu eksportu obrazéw i metadanych w formacie przenosnym. Wszystkie oparte sg na
bazie danych, kazda z wtasna, specyficzng konstrukcja; przywracanie danych z jednej bazy
danych i przeksztatcenie ich w inng strukture to gigantyczne zadanie, ktére prawdopodobnie
zakonczy sie niepowodzeniem. Wyglada na to, ze nie ma $ciezki do utworzenia przeno$nego
albumu z uzyciem ktoregos z tych systemdw, i jest duze prawdopodobienstwo, ze nie
przetrwajg one nastepnych przez 25 lat.

Kolejnym problemem jest dostep do aloumoéw ze zdjeciami czyli sprawa prywatnosci. Aloumy
niekoniecznie (lub nie zawsze) powinny by¢ dostepne publicznie - niektére moga byc¢
skierowane do wybranej grupy odbiorcéw. Baza danych uzytkownikdéw i dostep z hastem
wydaje sie by¢ powszechnie stosowanym rozwigzaniem. Wielu uzytkownikéw zapomina jednak
swoich nazw danych lub haset. Obstuga uzytkownikéw, odtwarzanie zapomnianych haset jest
skomplikowane, a wielu uzytkownikéw rezygnuje z dostepu do witryny zamiast probowaé
odzyskac dostep.

Ostatecznie zdecydowaliS§my sie na budowe i obstuge albuméw lokalnie, na komputerze
stacjonarnym. Piwigo, Silvermine i inne strony z fotografiami nadal bytyby realng opcja do
wyswietlania albuméw, ale nie staraliby$my sie ich utrzymywaé w tych programach. Ponizej
znajduje sie zarys proponowanego (i przetestowanego) rozwigzania; o szczegotach rozwigzan
opowiemy w nastepnych odcinkach.

Przenosnos¢é

Bedziemy uzywac struktury katalogéw (folderéw) w komputerze do organizowania albumow.
Hierarchiczne katalogi plikow istniejg w komputerach od okotfo 60 lat lub wiecej i nic nie
wskazuje na to, ze znikng one w najblizszym czasie. Ponadto stosunkowo tatwo jest spakowac
(na przyktad uzywajac programu / funkgcji zip) caty katalog do jednego pliku i przenies¢ go na
pendrive. Wszystkie pliki - obrazy i dane dodatkowe dla pojedynczego albumu zostang
umieszczone w jednym katalogu. Aby zachowaé sekwencje, uzyjemy mechanizmu sortowania
katalogéw i na przyktad uzupetnimy nazwe pliku o kolejny numer.

Trwatos¢é

Trwato$¢ zostanie osiggnieta poprzez utworzenie kopii zapasowych. Na rynku istnieje wiele
produktéw do tworzenia kopii zapasowych, przenos$ne dyski twarde, ktére automatycznie
utrzymuijg kopie, a takze rozwigzania do tworzenia kopii zapasowych online. Dopdki dane sg
regularnie kopiowane (od$wiezane) i tak dtugo, jak kopie sg dystrybuowane (w chmurze lub na
dysku twardym przekazanym rodzinie lub przyjaciotom), istnieje bardzo duza szansa, ze
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przezyja one 25 lat lub dtuze;.

Hierarchia

Istniata pokusa (i mozliwosci techniczne) dzielenia alboumdw na mniejsze pod-albumy, takie jak
sekcje lub rozdziaty, by¢ moze o réznych tematach lub datach. Chociaz nie jest to trudne do
zbudowania, przeno$nos¢ takich struktur jest problematyczna. Bazy danych zachowujg
hierarchie w r6znych strukturach wewnetrznych i nie ma standardowego sposobu przesytania
hierarchicznych danych do systeméw wyswietlania. Ostatecznie zdecydowaliSmy sie uproécic
nasze albumy i sptaszczy¢ strukture drastycznie do pojedynczych albuméw jednym katalogu
(folderu). Jesli aloum ma kilka wyraznych czesci, podzielimy go na kilka albuméw lub tylko
opiszemy te strukture w metadanych albumu.

Metadane

Metadane nalezg do pojedynczego zdjecia lub do catego albumu i zawierajg: podpis (opis
zdjecia), date wykonania (jesli jest dostepna), miejsca i osoby na zdjeciu. ZdecydowaliSmy sie
na zrezygnowanie z odrebnego tytutu i opisu obrazu; ta kuszaca opcja wprowadza kolejng
hierarchie, ktéra jest trudna do utrzymania. Je$li istnieje potrzeba opowiedzenia diuzszej
historii, zapiszemy jg osobno w pliku i przechowamy dla przysztych pokolen (do tworzenie
roznych projektow, takich jak ksigzki itp.)

Pliki graficzne moga przechowywac¢ metadane "wewnatrz" - istniejg rézne schematy lub
standardy dla niego, z lepszym lub gorszym wsparciem dla Unicode. Ponadto rézne formaty
zdjeé wykorzystujg rézne standardy. Jednak najpopularniejszy format zdje¢ (jpeg) i standard
metadanych (IPTC) bedzie dziatat w przypadku ograniczonych celéw, kt6re sobie
wyznaczyliSmy - wykorzystamy je do przechowywania metadanych zdje¢. Szczegdty opiszemy
w nastepnej czesci tego artykutu.

Metadane albumu nie mieszczg sie wygodnie na pojedynczym zdjeciu. PostanowiliSmy zapisaé
je w oddzielnym pliku tekstowym, ktéry bytby przechowywany razem z obrazami w tym samym
katalogu. W tym miejscu zanotujemy tytut aloumu, opis i wszelkie dodatkowe informacje, takie
jak historie i komentarze.

Konserwacja i uzupetnianiel albumu

Jak wspomniano powyzej, do tej pory uzywali§my wytgcznie programu Picasa do edycji plikéw
graficznych i nimi zarzgdzania. Przydatno$¢ tego programu maleje. Od miesigca nie udaje sie

6/9



Cyfrowe albumy fotograficzne ktére przetrwaja pokolenie lub wiecej. Czes¢ 1

Whpisany przez Marek Zielinski
niedziela, 22 kwietnia 2018 18:52 - Poprawiony niedziela, 22 kwietnia 2018 19:02

przesta¢ albuméw do ustugi Google (Picasa Albums lub Photos). Mozna przesytaé obrazy
recznie, ale sekwencja nie jest zachowywana. Pojawit sie nowy program przesytajacy Google,
ktory zachowuje kolejnosc i bedziemy go w przysztosci uzywaé, chyba, ze pojawi sie nowy.
Program Picasa nadal dziata, ale istniejg alternatywne rozwigzania, np. Adobe Lightroom za
roczng subskrypcje lub program otwartego oprogramowania digiKam. O uzyciu Picasy i
alternatyw napiszemy w nastepnej czesci, Nalezy pamietaé o kardynalnej zasadzie: utrzymu;
obrazy, albumy i metadane lokalnie; jesli jakiekolwiek zmiany majg zosta¢ wprowadzone,
trzymaj je na swoim komputerze.

Dostep

Od twércy albumu zalezy, jaki bedzie dostep do albumow: publiczny, prywatny czy co$ po
Srodku. W przypadku istniejgcych technologii mozna wybrac¢ z kilku rozwigzan:

1. Dostep $cidle prywatny. Administrator zatwierdza prosbe o dostep i tylko zatwierdzeni
uzytkownicy moga ogladac zawartosé. Obowigzek utrzymania bazy danych cztonkdéw spoczywa
na administratorze. Uzywamy tej metody na naszej stronie drzewa genealogicznego.

2. Udostepnianie albumu za pomoca serwisu online, takiego jak Google (rowniez Flickr,
iCloud, Dropbox, Amazon i wiele innych). Uzytkownik musi sie zarejestrowac w serwisie i
zalogowac sie aby méc uzywac takiej ustugi, a administrator decyduje o zakresie prywatnosci
Na przyktad w Google Photos lub Google Plus mozna zezwala¢ na dalsze udostepnianie albo
nie.

3. Udostepnianie albumu za pomoca linku. Google Photos pozwalajg udostepnia¢ album
(lub inny zasdb), przez wystanie linku z dtugim tancuchem liter i cyfr, na przyktad: LI4kMjIKZF
ew7dDm1. Trudne do odgadniecia, ale tatwe do dzielenia sie - zadne cztonkostwo nie jest
wymagane. Uzytkownik moze otwarcie pokazac¢ album swojej rodzinie lub znajomym. Podobng
opcje mozna dodaé do strony internetowej, Witryna jest nadal dostepna i mozesz wystac jej
adres znajomym i rodzinie, ale Google jej nie pokaze w wynikach wyszukiwania.

Wyswietlanie albumu

Gtownym zatozeniem tego artykutu jest zachowanie albumoéw ze zdjeciami na przyszto$c, ale
opiszemy réwniez proces tworzenia albumoéw online dzi$ (choé ten proces moze by¢ zupetnie
inny za 25 lat) korzystajgc z naszych zachowanych materiatéw Zrédtowych. Zdecydowalismy sie
na razie nie stosowac oprogramowania do albuméw fotograficznych online i korzysta¢ z ustug
online, w szczegdlnoéci Google Photos. Ustuga jest do$¢ elastyczna, odczytuje metadane zdjeé
i pozwala na publikowanie tytutow i podpiséw. Mozna rowniez edytowac obrazy; ale nalezy tego
unikac, poniewaz “podrdz w obie strony” jest raczej niepetna. Obecnie bezptatna wersja Google
Photos zmniejsza rozmiar (rozdzielczo$é) zdjecia. Chociaz teraz jest to wystarczajace do
ogladania dzi§, moze nie by¢ w przysztosci. Mozna pobrac¢ edytowany online obraz, ale bedzie
to kopia 0 zmniejszonej wielkosci. Edycja metadanych (np. dodawanie / modyfikowanie
napisow, dodawanie komentarzy) jest rdwniez mozliwa online, ale nie przetrwa podrézy
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powrotnej. W Google Photos mozna przechowywac oryginaty o wysokiej rozdzielczosci, ktére
wliczajg sie do limitu bezptatnej przestrzeni dyskowej i w pewnym momencie trzeba bedzie
ponosi¢ koszty, ale edytowane metadane dalej nie wracajg. Wszystko to moze oczywiscie ulec
zmianie w nadchodzacych latach - lub nie, w zaleznosci od komercyjnych intereséw ustug
internetowych.

Lekcja jest oczywista - tak jak w przypadku oprogramowania do albumow fotograficznych,
korzystaj z ustug online do ich wyswietlania, ale nie ulegaj pokusie ich tam utrzymywania.
Wprowadzaj wszelkie modyfikacje lokalnie na swoim komputerze.

Chcielibysmy rowniez przygotowaé katalog albo spis online wydanych albuméw. Uzywajac
wyspecjalizowanego oprogramowania do obstugi albuméw fotograficznych (jak wspomniany
Piwigo), katalog jest automatycznie dostepny online. Jest to trudniejsze w przypadku
umieszczanie albuméw w Google Photos czy innych serwisach, Istnieje jednak wiele gotowych
szablondw witryn i stosunkowo prostym zadaniem jest sporzadzenie wykazu, nawet z
przyktadowymi zdjeciami, i linkdw do albumow; to wtadnie zrobiliSmy w tej iteracji albuméw
online.

Rozwigzanie, ktérego uzywamy do tej iteracji jest hybrydowe: prezentacja poszczegdlnych
albuméw w Google Photos z dostepem semi-prywatnym (trzeciego typu powyzej), a dla
katalogu - statyczna strona internetowa zbudowana na szablonie, z woudowanym znacznikiem
dla wyszukiwarek: “nie indeksuj”.

W nastepnej czesci omowimy bardziej szczegdtowo poszczegdine elementy albuméw,
prognozy ich trwatosci i przenosnosci, narzedzia do obrébki danych i metodologie.

Przypisy

1) Opis GEDCOM w Wikipedii

2) Standarty MARC

3) Opis EAD w angielskojezycznej (szeroki) i polskojezycznej (skrotowy) Wikipedii

4) Obstuga Unicode w programie Picasa byta bardzo dobra, za wyjatkiem edytora tekstow (np.
podpiséw pod zdjeciami). Przy uzyciu polskiej klawiatury, kiedy doszto sie do litery g, caty dotad
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https://pl.wikipedia.org/wiki/GEDCOM
https://pl.wikipedia.org/wiki/Machine-Readable_Cataloging
https://en.wikipedia.org/wiki/Encoded_Archival_Description
https://pl.wikipedia.org/wiki/Encoded_Archival_Description
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napisany tekst znikat bezpowrotnie. Ten feler Picasy nigdy nie zostat naprawiony.

5) Niestety, w Gallery nie mogli§my zapisywac dat zdje¢. System zapisu dat byt oparty na
Unix-ie, ktory zapisywat daty jako liczbe sekund od 1 stycznia 1979, i nie przyjmowat dat
wczesniejszych.

6) Patrz strone www Gallery

7) Zawiadomienie o wycofaniu Picasy z obiegu.

8) Patrz artykit w angielskojezycznej Wikipedii o "Path"

9) Patrz " Co jest na odwrocie zdjecia cyfrowego?" w tym blogu.

Marek Zielinski

Artykut ukazat sie 22 kwietnia 2018 w Blogu archiwistow i bibliotekarzy Instytutu Pitsudskiego

Moze Cie tez zainteresowac:

- Koperty na zdjecia cyfrowe

- Dlaczego cyfrowo?

- Rozdzielczo$¢ i mit DPI
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http://galleryproject.org/
https://sites.google.com/site/picasaresources/Home/Picasa-FAQ/picasa/general-information/0-picasa-retirement
https://en.wikipedia.org/wiki/Path_(computing)
index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=589:co-jest-na-odwrocie-zdjcia-cyfrowego&amp;catid=95:blog&amp;Itemid=42
http://www.pilsudski.org/pl/nowosci/blog/457-koperty-na-zdjcia-cyfrowe
pl/nowosci/blog/445-rozdzielczo-i-mit-dpi
pl/nowosci/blog/445-rozdzielczo-i-mit-dpi

